
MICRONIZZAZIONE E BIOSTABILIZZAZIONE
INTEGRAZIONE DEL “TRITOR MILL” NELLA TECNOLOGIA TMB

ING. WALTER BRESCIANI GATTI



AUTOSUFFICIENZA E PROSSIMITÀ

340 KMQ

112.641 ABITANTI SERVITI

CAMAIORE

MASSAROSA

STAZZEMA

PIETRASANTA

SERAVEZZA

FORTE DEI MARMI

MONTIGNOSO

PIOPPOGATTO

> LAVORAZIONE E VALORIZZAZIONE PAP

> LAVORAZIONE E VALORIZZAZIONE 
SOPRAVAGLIO RUR

> IMPIANTO DI COMPOSTAGGIO

CENTRI DI RACCOLTA

> OLMI

> CIOCCHE

> RIETTO

> CALAGRANDE

> PIEDIMONTE

> MOLINO DUCCINI

> TORI
> IMPIANTO CONFERIMENTO

SFALCI, POTATURE
E BIOMASSE

> IMPIANTO STOCCAGGIO E
VALORIZZAZIONE RIFIUTI
SPIAGGIATI

> IMPIANTO STOCCAGGIO 
RIFIUTI SPECIALI

IMPIANTO VERDE

IMPIANTO LAVARONE

CANNELLE
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RISULTATI ERSU > RACCOLTA DIFFERENZIATA

53,89 


55,5


80,5
 

FONTE: HTTPS:��WWW.ARRR.IT�DATI-REGIONALI

FONTE: HTTP:��WWW.ISPRAMBIENTE.GOV.IT�IT�EVIDENZA�PUBBLICAZIONI�

FONTE: REPORT ERSU MESE DI APRILE 2019 E ABITANTI EFFETTIVI
DA CERTIFICAZIONE RACCOLTE DIFFERENZIATE �ARRR�

PERCENTUALE DI
RACCOLTA DIFFERENZIATA



RISULTATI ERSU > RUR PROCAPITE     

277 

217

93,5 
62,5 

FONTE: HTTP:��WWW.ISPRAMBIENTE.GOV.IT�

FONTE: HTTP:��WWW.ISPRAMBIENTE.GOV.IT�

FONTE: REPORT ERSU ANNO 2018 E ABITANTI EFFETTIVI
DA CERTIFICAZIONE RACCOLTE DIFFERENZIATE �ARRR� PARI A 79.783 ABITANTI

RUR PROCAPITE
�KG�AB. ANNO�



VAGLIATURA MECCANICA
TM

SOTTO VAGLIO TB
BIOSTABILIZZAZIONE

TB
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VAGLIATURA MECCANICA
TM

SOTTO VAGLIO

FRAZIONE
ORGANICA

FRAZIONE
SECCA

SOPRA VAGLIO

TMB
PIOPPOGATTO
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BIOSTABILIZZAZIONE
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VAGLIATURA MECCANICA
TM

SOTTO VAGLIO TB
BIOSTABILIZZAZIONE

TB
BIOSTABILIZZAZIONE

CSS

FRAZIONE
ORGANICA

FRAZIONE
SECCA

SOPRA VAGLIO
RECUPERO
ENERGETICO

COPERTURA
DISCARICHE

COMBUSTIBILE
SOLIDO

SECONDARIO

FOP

FRAZIONE
ORGANICA

PUTRESCIBILE

FOS

FRAZIONE
ORGANICA

STABILIZZATA

TMB
PIOPPOGATTO
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PROBLEMATICHE BIOSTABILIZZAZIONE

BIOSTABILIZZAZIONE

TB

FOS

1- TEMPI DI BIOSTABILIZZAZIONE LUNGHI (28/35 GG). 
DIFFICOLTÀ RAGGIUNGERE I VALORI DI IR DP INFERIORI A 
1000 MG

2- GRANDI VOLUMI > GRANDI SPAZI

3- GRANDE QUANTITÀ DI ARIA ESAUSTA DA TRATTARE

4- FOS > CONFERIMENTO IN DISCARICA COME 
COPERTURA



INTEGRAZIONE MULINO “ATTRITORE”

MICRONIZZAZIONE

MM

STABILIZZAZIONE ACCELLERATA 
RIDUZIONE PREVENTIVA DELLA CARICA BATTERICA E 

DEL NUTRIMENTO DEI CEPPI BATTERICI



FUNZIONAMENTO MULINO “ATTRITORE”

FASE 1 > ISOTERMA FASE 2 > ISOCORA

Le sfere d'acciaio 
raggiungono i frammenti 
di materiale e li spingono 
verso la parete della 
camera a una velocità di 
25-53 m/sf

1 L'impatto delle sfere 
frantuma il materiale con 
l'immediata espulsione di 
liquidi sotto forma di 
vapore; la bassa 
pressione nel mulino 
stabilizza le fasi di vapore 
evitando la 
condensazione

2 La sfera che ha causato 
l'espulsione dell'acqua e 
la frammentazione del 
materiale viene fatta 
rimbalzare con una 
velocità inferiore verso 
l'interno della camera.

3 Più sfere la colpiscono 
nuovamente prima che il 
materiale cada sul fondo, 
determinando un 
aumento della 
temperatura che può 
superare i 100° C

4



BIOSTABILIZZAZIONE VS MICRONIZZAZIONE

Utilizza la fermentazione 
dei rifiuti (aerobica o 
anaerobica) per 
consumare la frazione 
organica, riducendola in 
CO2, acqua, metano, 
ammoniaca e altri gas e, 
quindi, riducendo la carica 
batterica.

Il materiale viene 
preriscaldato a una 
temperatura superiore a 
55° C per tre giorni come 
trattamento di 
"sterilizzazione", 
uccidendo alcuni dei 
batteri presenti.

Il materiale rimane nelle 
biocelle sottoposte a 
ribaltamento e irrorazione 
di aria e acqua fino a una 
riduzione del paramentro 
IRdp al di sotto di 1000 mg 
di O2/Kg; normalmente 
questo valore viene 
raggiunto tra i 28 e i 35 
giorni.

BIOSTABILIZZAZIONE

MTB

Utilizza l'alta pressione 
d'impatto delle masse di 
macinazione per 
trasformare la frazione 
organica, riducendola in 
frammenti solubili in acqua, 
riducendo così la carica 
batterica.

Il materiale viene trattato 
ad alta pressione (oltre 
1000 atmosfere di pressione 
d'urto) distruggendo 
fisicamente cellule e colonie 
batteriche e demolendo le 
grandi catene molecolari di 
proteine che costituiscono 
l'alimento dei ceppi 
batterici.

Il materiale, dopo il 
trattamento di 
micronizzazione, viene 
fatto stazionare per 2-3 
giorni per raggiungere 
un livello del valore 
IRdp inferiore a 1000 
mg di O2/Kg.

MICRONIZZAZIONE

MM



1- RIDUZIONE DELLA CARICA BATTERICA IN TEMPI 
INFERIORI

2- RIDUZIONE VOLUME

3- RIDUZIONE PESO

4- PRODUZIONE DI EoW

VANTAGGI MICRONIZZAZIONE

MICRONIZZAZIONE

MM

EoW



VAGLIATURA MECCANICA
TM

SOTTO VAGLIO TBMM
MICRONIZZAZIONE

CSS

FRAZIONE
ORGANICA

FRAZIONE
SECCA

SOPRA VAGLIO
RECUPERO
ENERGETICO

- COPERTURE

- TECNOSUOLI

- COMPOST

(NO DISCARICA)

COMBUSTIBILE
SOLIDO

SECONDARIO

FOP

FRAZIONE
ORGANICA

PUTRESCIBILE

EoW

END OF WASTE
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TMB PIOPPOGATTO CON INTEGRAZIONE MM


