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LaECCLAN Sp.A. e unasocietaper azionia totale capitalepubblico(Euro 3.110.005 interamente versato)costituita da 76
Soci(n. 84 su 104 dellaprovinciadi Chieti)e soddisfale esigenzdegateallo smaltimentodeirifiuti urbanidi unapopolazione
di circal190.000abitanti, residentinel vastoterritorio Frentano,SangreAventino,OrtoneseMarrucino,Vastese

La societaECCLAN Sp.A. e stata costituita in data 28/12/2010 ed e divenuta operativa dal 23/03/2011, a seguito della
trasformazionedel ConsorzidComprensorial&maltimentoRifiuti di LancianoLaECCLAN Sp.A. presentale caratteristichein
houseprovidingpienamentecoerenticoni principidi derivazionecomunitariain materia, nel rispetto delle condizionidettate
dall'art.7 delD.Lgs n.36del 2023e dall'art.16 del D.Igs n.175del 2016

Nellospecificola EcaLan SpApuo esseredefinitain housein quantorispettacontemporaneamente seguentitre requisit
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L'impegnodi ECCLAN e orientato a consolidareun modello di gestionetrasparente,efficiente e sostenibile,in lineacon il PNGRe
PRGRe le esigenzedel territorio nonché RSt f S GliidageSManoR Q! Y dér (nyestione integrata dei NA T M dasehdé
predisposizion&la parte di AGIRe che prevedonosubambiti operativiprovinciale

LA STRATEGIA OPERATIVA SI CONCENTRA SU:

- fasearegimeR St f Q Advtiatlammefio @ellaFORSWdigestoree compostaggio)produzionedi
biometanoe composte conclusionedeilavoridi ampliamentodelladiscaricglotto B ¢ 394.000 mc)

: massimavalorizzazionedelle frazioni recuperabili, incremento della RD ovvero della % effettivamente
recuperabile - attuazionedellaTARIFFRUNTUALEonN effetti nellariduzionedel residuosecco

. ingressodi nuovi Comuni nella compagine societaria con acquisizionequote e
affidamentodei Servizi

: Adozionedi tecnologieinnovativee ottimizzazionedei processinterni per migliorarela qualita

dei serviziresi. - . Per utilizzi vari tra cui sanitario (mastellianti batterici) additivante per asfalti (campoprova
I £ £ Q Adg¢l pBchdela transizioneecologica) produzionedi grafene,con I'implementazionedelle
attivita ("Scalingup the productionof graphenemetal oxidesnanocompositegor Supercapacitot§, con ECCLAN Sp.A. comecapofila
di un'ATSonl'UniversitaD'AnnunzicChietiPescara
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Biodigestore e compostaggio

¥ AlA n. DPC026/186 del 29/07/2022Variante sostanzialeper la
- NRealizzazione di una linea di digestione anaerobica per la produzione
2i’% biometano nell'impianto di compostaggio sito in localita Bel Luogo di
~Lanci amléd.mn.DPC026/10 del 17/01/2023

Compostaggio costo oltre6 M, cofinanziato dal CIPE
con8 M

Digestore finanziato con fondi PNRR per cl4a (AdP
Comuni soci)

Capacita di trattamentd0.000tonn/a FORSU £5.000
tonn/a verde

Produzione:
Biometano:3.500.000Nmcda
Compost:15.000 tonn/a
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Biodigestore e compostaggio
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Biodigestore e compostaggio
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Biodigestore e compostaggio
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Biodigestore e compostaggic
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Biodigestore e compostaggio
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Blodlgestore e compostaggio
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ECOLAN Ricercae sviluppodi ECOLANSp.A.

Laproduzionedi grafenedi alta qualita e resasostenibilegraziealla trasformazionedei rifiuti organicie agricoli,con
conseguenteiduzionedeirifiuti e creazionedi un materialeavanzatca bassampatto ambientale
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ECOLAN Ricercae sviluppodi ECQLANSp.A.

|| grafeneottenuto, a seconda della sua qualita, viene impiegato in numerosi settori tra cui:

x Elettronica Per batterie piu performanti, supercondensatori, sensori.

Materiali Compositi ed AutomotivePer rinforzare plastiche, fibre di carbonio, resine, vernici, rendendoli piu
leggeri e resistenti

x Igienico sanitariy t SNJ RA&LI2ZaAAUOGADGA RA AAOdaANBI Tl o6Fo6o6AIf Al Y!
(pannolini, assorbengtc)

Ambientale:Per la purificazione dell'acqua (membrane filtranti, adsorbenti, filtri) e la bonifica di siti contaminati
(assorbenti di oli minerali e metalli pesanti)

x Civile Edileper rinforzare malte e cementi, e manti stradall.

Tessile per la realizzazione di fibre/microfibre e tessuti conduttivi, antibatterici ed antivirali.
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La ECO.LAN. ha allestito una linea pilota a scala di laboratorio, mettendo a punto un metodo di produzione del grafel
una miscela di rifiuti organici (FORSU).

Ve

Lt LINRPOSaaz2 &aia ol al adzZfQdziaAtAll 2 RSEffl aS3dzSyidsS ain

. Nel forno viene caricatola misceladi rifiuti organicida cui ottenere grafenesfruttando il processodi
pirolisiin assenzali ossigenacontemperaturefino a 1000gradicontempi di esposizioneli circa50 minuti;

1l prodotto ottenuto dalforno vienecaricatol £ f Q Adgl ie&tdid/cant aggiuntadi prodotti chimici! £ £ Qdz
del reattore siavraun prodotto liqguido molto acidoche dovrasubirenellafasesuccessivaeilavaggial fine di ottenere un

pHneutro;

. In uscitadal reattore si ottiene grafenecon un pH prevalenteacidoper cui viene sottopostoad auna
sorta di lavaggioattraverso 7/8 cicli di ultracentrifugaad una temperaturadi 25°C con RPMpari a 11000 giri minuto e
tempi variabilitra i 10 e i 40 minuti. Altermine dei ciclisiavrail grafeneossidoda essiccare
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Codicecampione

Matrice di origine

Caratteristichepreliminari

HYO02SCCAP

Sansee nocciolino

Struttura cristallina ben
sviluppata, bassa densita
di difetti,  morfologia
multilayer ben stratificata

HYOO3SCCAP

Nocciolino

Struttura prevalentemente
amorfa, assenzadi residui
organici macroscopici o
contaminanti evidenti

HYO04SCCAP

Residuidi mela e caffe

Matrice prevalentemente
amorfa, qualita strutturale
inferiore rispetto agli altri
campioni

HYOO5SCCAP

Scarti organici misti di
origine vegetalee animale

Morfologia  simile a
HYO02SCCAP, con
stratificazione multilayer
piu marcata

HYOO6SCCAP

Scarto vegetale ricco in

specieossigenate

Morfologia analoga a
HYO02SCCAP, con
maggioredensitadi difetti
strutturali

HYOO7SCCAP

Segatura

Struttura  marcatamente
amorfa, limitata
organizzaziongrafitica

HYOO8SCCAP

Biochar
contenente
ossidate

trattato
specie

Struttura prevalentemente
amorfa, con cristallinita
leggermente  superiore
rispetto a HYOO7SCCAP
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Progetto SCALECAP
Scaling -up the production of graphene -metal oxides
nanocomposites for Supercapacitors
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Progetto SCALECAP
Scaling -up the production of graphene -metal oxides
nanocomposites for Supercapacitors
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Progetto SCALECAP
Scaling -up the production of graphene -metal oxides nanocomposites for
Supercapacitors

HY002SCCAP
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HY002SCCAP

In sintesi Facendaun semplicecalcolotra il piccodei difetti (D)e il picco
dell'ordine (G),si riescea dare un voto di qualita al materiale e a capire
guantosonograndile zone"perfette" di questocarbonia

S A VR SO 1L - et {73
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050

ow | Temperature 7 ("C)|

(61M) © (poziewson) mold Lo

2 2
0N N0 2NN N W0 N0 N 96 WS S0 08T S0 N0 000 908 W8N S0 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 00 850 900 950 1000 1050

) i - . .
cambiare insieme
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Scaling -up the production of graphene -metal oxides
nanocomposites for Supercapacitors

Analisi SEM-EDX del campione F3 (MoQOz + Gir, sintesi idrotermale). La mappatura elementare evidenzia la distribuzione del molibdeno e
conferma la presenza della fase ossidica all'interno della matrice carboniosa.
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Microscopia Ottica su campione F3

Osservazioni di microscopia ottica del campione F3. Le aree del materiale mostrano una colorazione blu-
violetta, indicativa della presenza di specie di molibdeno ridotte, o di ossidi di molibdeno (interazioni stabili).

® () (v )
cambiare insieme
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Risultati di Voltammetria e Carica-Scarica
Configurazione di Test (D3.2)

+ Voltammetria Ciclica: Comportamento stabile tra -1V e +0.235 V.

Celle: Utilizzo di celle Swagelok
simmetriche per maggiore stabilita

ecearca. « Capacita: Contributi pseudocapacitivi evidenti grazie alla fase ossidica.

Selmlin SCHEE NS « Range Operativo: Test galvanostatici effettuati da 1 a 20 A/g.

L o > S Elettrodi: Mix 80% materiale attivc
Procedure e celle per la validazione dei materiali. (F3), 10% carbon black, 10%

PVDF su collettore di rame. @

Durata e Stabilita (Test di Ciclabilita)
+ Resistenza: Superatii 10.000 cicli di carica e scarica.
+ Ritenzione: Capacita superiore all'80% al termine del test.

cambiare insieme
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Un primo risultato é stato 0 K R 0 @dRdidieMe per la realizzazionedi mastelli e contenitori
sia per la raccolta differenziata che per la gestione di rifiuti speciali.

In collaborazione con la Ditta Eurosintex sono stati realizzati diversi campioni in
prolipropilene rigido additivati con grafene (in diverse percentuali).

| campioni sono stati sottoposti a prove antibatteriche (klebsiella) da laboratori accreditati
ed il rapporto di prova ha attestato I'antibattericita al 99,998%.

, .

Test report n®: 26LA11777 of 23/06/2025

NDIFFERENZIATO

Parameter - Specification MU Resuits o o
. Mamod - Nokes. Motes Taat ans
Test report n®: 25LA11777 of 23/06/2025 Antibacterisl activity (R} 48 aa -
150 22196:2011 P
GRAFENE il PR ——— % 99,998 . -
Dear e
ECO.LAN.S.PA. Gram i
~negative strain Klebsiella aveaes
VIA ARCO DELLA POSTA, 1 pneumoniae - ATCC prn—
66034 LANCIANO (CH) 4352
Acceptance Data Baceria in the test inoculum " 160000 Boames
Type of sample: Polymers =
Ua (bacteria recovered from the reference specimens Iog 40 . -
Transport: Customer immediately after inoculation) i g
Date of arrival: 16/06/2025 Time of amival: 17.34 Ut {bacteria recovered from the reference specimens 24h log 57 " svas
after inoculation)
Acceptance date: 16/06/2025 e
At (bacteria recovered from the treated specimens 24hafier  log 0,9 as -
inoculation) 210625

Tthe sampiing 1= nal the responsibilty of JALbarator s, the latier declinas &l responaibiity wilh fagard to sampling Iformalion 2 provided by tha Customer, the results refe
exclusively to the object tested unless atherwise specified in this Test Report. When these data include measurements that affect the measurement unit, the results expressed
are cbtained by processing them. The Acceptance Data is the responsibility of the Labaratory while the idensfication of the sample data are the respansibilty of the Customer,
f the sample i not suitable but the Customer chooses to continue anyway, the laboratory declines all responsibility for the results that could be influenced by the deviation
Unless otherwise indicated in the Test Report, the Laboratary applies the following decision e for the evaluation of conformity from a imi: in the event that, taking intd
consideration the measurement uncertainty, the conformity of the resuit is not unequivocal, the Laboratory has decided to datermine it through the direct comparison betwesr|
the result obtained and the reference valus, not considering the measurament uncertainty. The probabiity of false acceptance is less than 50%.

LEGEND: LM, = it of mescurament;(Sup) = uper i ) = Lawer Lirit: LoQ = it of quandficaon. i th lower i of concentraton above which i< possiba 2

cbtain he Lo is of 3 thearetical nature: LoD = limit of detectabilty, is the lower limit of concentration below which

the sample cannot be detected; s the minimum at which an analyte can be determined or not; < indicates a value less than
R = o terabi, kaes s vals ovar han Lo .o ot respeciively indicate a value lower or higher than the messuring range of the test, where x is the result

(s.5.): Parameters with the designation "s s.* they are determined or recalculated on the dry matter

Identification of the sample {8): Indicates a change from the previous version of the Test Report

Description: A - Nome prodotto HYEL-TUB - polipropilene (le): Indicates that the parameters/activities are performed in subcontracting.
UNLESS FIED: Quantitativa microbi on sir plica and two. UNIEN ISO 7212
. 20113 {with the exception of the analysis of water and MPN); the results of s test repart are not comected for recovery factors (R) as the values of recovery are in the tolerance|
Sampling data

specified in the test method:; summations are calculated using the criterion of the lower bound (LB)

Sampling by: Customer
Place: Customer location
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_ LaECOLANspaha siglatoun accordoanchecon la Tytechsrl, per integrarell

proprio grafene realizzato da rifiuti, in matrici bituminose riciclate per la
produzionedi uninnovativofiller per manti stradali

Tytech srl, infatti ha messo a punto un processo, coperto da brevetto, in
grado di recuperare le membrane bituminose esauste per ricavarne una
nuova materia prima da destinare ¢ U 0 K R (n€ Redt@reY stradale in

sostituzione parziale del bitume durante la produzione del conglomerato
bituminoso.
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@ ECOLAN SpA - RACCOLTA PUNTUALE COMUNE DI LANCIANO - TOTALI PORTA A PORTA oA A Conferimenti - Giorni Raccolta_ Terminzl

02 gen 25 31 dic 25 1557 168 292 30

@®CARTA @ INDIFFERENZIATO @ ORGANICO @PANNOLINI © PLASTICA/METALLI @VETRO 5517 5.647 5.826

6.643 AG! 5 ’ — " - -
) 5497 ) -
5.006
4,139 N I . I PO
: 3.733 3.720 ) ) B o 3. 3. 20251° Trim 2025 2° Tim & 3 Trim 2025 4° Trim
6841 Data_Periodo
6462

5697 f 5801 2.508 6257 5419 e Mese Svuotamenti Giorni Media Volume

4736 5203 -
) N ) ) : - ) o 2025-12 141.825 25 5673 9.000.785

3468 3475 3870

2287 2025-11 133.979 23 5.825 8.462.250
2025-10 143.662 24 5.986 9.385.440
_ ) _ 3 3 - 2025-09 144.009 25 5.760 7.736.540

2025 2025 2025 12025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2005 2005 2025 oo e 2 2o koo
R i

- Trim  Trim  Trim “Trim  Trim  Trim  Trim - Trim  Trim  Trim  Trim = Trim  Trim  Trim  Trim - Trim  Trim  Trim _ ’ b o

' CARTA  INDIFFERENZIATO + PAN...  ORGANICO + PANNOLINI = PLASTICA/METALLI VETRO ;I 134.758 24 2615 6.294.765

M. Svuotamenti Medi

N. Svuotamenti / Giorni di Raccol...
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Periodo Totale 1.557.168 292 5.333 79.380.995
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cambiare insieme
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LO STRUMENTO DELLA TARIFFA PUNTUALE



